
חו מ רי  בנייה  א לטרנטיבים קונסרוקטיביים...  אפשר  גם אחרת

ח ו מר י ה גל ם הע י קר י י ם ב בנ י ה •
הם מח צ ב י ם  , ק ונ בנ צ י ו נא ל י ת

הע ו בר י ם ת הל י כ י  שרפ ה 
ממ וש כ י ם  ב טמפרט ו ר ו ת 

ומ כ א ן  ג ורמ י ם  לז יה ו ם  ,  ג ב ו ה ו ת
.  א ו י ר משמעו ת י

ב בנ יה א לט רנט י ב י ת אנו   •
מצמ צמ י ם  מאד את הש ימ ו ש  

מה שה ו פך א ות ה , בהם
. ל יר ו ק ה  י ו ת ר

איל נה דארק,גול ן ה דרי,ג לי ה שי כ מנטר,קרנית אליהו,תהי ל ה רנד: מג ישים

צמיגים דחוסים  בא פר•
שקי אדמ ה •
קל -תערובת  קש•
בוץ•
חבי לות קש •
במבוק•
נייר מ מו חז ר •



וכמע ט  את כל ,   את ספינות  ה אדמה  הרא ש ונ ות
הגה ותכ נן אדר יכל אמרי קאי  , אלו שנבנ ו  בע צם

רי ינ ולדס חי ופו על בדר ום . בשם מ י יקל רינ ולדס
מק ום ,  ב" מקס יק ו  בארה-מ דינת נ י ו ,  הר י  הר ו ק י

.  בו  החורף ק שה 
 לתושב ים –הם אוטר ק י ים כמע ט לחלוט י ן  

,  בבת ים אלו אי ן צ ורך  באנרגיה לחימ ום ו קי ר ור
י ש להם אספקת  מ ים נקי י ם תמיד ית  ב מ יכלים 

מערכת ס ולרית  , האוגר ים את מ י  הגשם מה גג
לאספקת חשמל ואדני ות  גדולות  ה מ מ וק מ ות  

ב ה ן  אפשר לגדל ירק ות  ,  מתחת לחלון  הדר ו מ י
.  כאשר האד מ ה  בחוץ קפואה , גם בחורף

כך  שהחז ית   , ה מבנ ה פרוס  מ מ זרח למערב
וכ ולה חלון א חד ,  הדר ו מ ית  ה יא  ארוכה  מאד

קרני  ה שמ ש  בחורף חודרות ד רך  חלון  . גדול 
ה וא  קי ר  הצמ יגים ,  ז ה ע ד לקיר  הצפונ י

.  הדחוסים ה מ כוסה  בעפר  מצ יד ו  הצפונ י 
ו ה ק יר  , החלונות  מ וצללים,   בק יץ  הש מ ש  גבוה ה

מאחר ש ה וא כולו  מ וגן  בת וך  מ עי ן   ,  הצפונ י
.  ה ופך  לקיר ש מצנ ן  את ה מבנ ה,  גבעה

התכנ ו ן של ה מבנ ה  , כדי  שה ש י ט ה  ה ז ו  תפעל
ו כל ספינות  ה אדמה  נראות  דו מ ות   , מ וגבל מאד
.  מאד  ז ו לז ו

את קיר ו ת  ה פנים נהוג לבנות  מפחיות   מש ק ה  
וא ילו  התקר ו ת  הדרך  ,  מש ו מ ש ות  ו מ לט בינ י ה ן

. כלל עשו י ות  ע ץ

ס פ ינ ו ת  אדמה   –  מבנ ים  מ צמ יגים דחוס ים בעפר

שנות מש בר   ,   70  הח שיב ה   ש לו   התפתחה  ב שנות ה•
הו א  הצ ל יח   לתכנן  ל מ בנים הע שויים  מח ומר   . הנפט

מכי לים  מ סה  תר מי ת מ שמ עו תית ,   )צמיגים( מ מוחז ר   
  , )ה עפר  ה דחוס בתוך  ה צמיגים(  

את המבנה מבח ו ץ מטי י חים בטיח אד מ ה  עם גימור של טיח   •
. ניתן ל הג יע לג י מו רים יפים מ אד. סי ד

חזית דרו מ ית
קרני השמש 

חו דרות עד  לקיר 
ה קיר , הצפ וני

אוגר את החום 
במשך היו ם 
ופ ולט אותו  

לח ל ל בלי ל ה 
הקר

גי מור טיח  אד מה 



ה וגה  ה ש יט ה  ה וא אדר יכל אמרי קאי  מ מ ו צא 
. איראני  בשם נאדר חלילי

הכ ו ונה  ה י ית ה ב ע יקר לש י ט ה ש תתאים 
.  לייש ום בע ולם השליש י

שק י פלסטיק  ה מש מ ש ים לאחסון א ור ז 
כ עת אפילו מ י י צרים , החליפו את  שק י  ה י ו ט ה

 עבור  – שק ים צרים ואר ו כים מאד –ט י וב ות   
. תהליכי  ה בנ י ה

.   גם שריפת  ה מבנ ים מבפני ם פסקה
בעקר ונ ות  ה ב סיסי ים דו מ ה  ש יט ה  ז ו  לספינ ות 

 גם ה שק ים בעצ ם מספקים מעי ן  –האדמ ה  
ו מ ה ו ו ה  מסה  ,  תבני ת אליה  נדחסת האדמ ה

.  תרמ ית  פעילה
ת הת בנ י ות  מ סיר ים כמו ב ן  לאחר השלמת 

.  הבנ י ה

בניה בש קי אד מה  

ויה א  ,   מטרתו  הייתה  ל מצוא   שי טת בניה  שבה   כ ל   אדם•
יוכ ל   ל בנות  ל עצ מו  בית  ר אוי ונוח   ,  העני  ה מ רוד ביותר 
מב חינה  אקלימית

 כל –ל ד חו ס אותם בעפר ,  הוא התחי ל לעבו ד ע ם שקי יוטה•
. 'פסו לת בנין וכ ד , אד מ ות שונות, חול: חו מר מק ו מ י יתאים לכך

כאשר בין הש ורות , השקים  מונ חים זה ע ל  גבי זה בשורות
.שתופס את השורה התחתונה  והע לי ונה , מני חים תי ל

: העבו דה בשקים מתאי מה  מאו ד  לבניה של כי פות וקש תות•

מה שמאפשר לנו לוותר על ,  השקים עמ י דים מא ד לרטיבות•
.התפקי ד  ה מ סורתי של הג ג



 light strawקל -קש 
ז ה ה לשלד שמכ ינים בבנ י ה  האמ ר יקאי ת  

התער וב ת נדחסת בתבנית   .   הק ונבנצ י ונאלית
ש מ וסרת כל פעם ,עש ו י ה  משנ י  קרש ים

ו מ ותקנת   מחדש ב מ י ק ום גבו ה  י ו תר עם 
.  התק דמ ו ת  מ י לוי  הק יר 

לאחר שה י ה  של כמה  י מ ים לצורך הת י י ב ש ות  
נ י תן לכסות את ה ק יר  , מ וחלטת של התער ו בת
אבל גם , נית ן לט י יח: במגו ו ן  גדול של גימ ור ים

כך .להשתמ ש בלוחות גבס או  עץ מצ יד י  הק י ר
בדרך כלל לבתים אלה מר אה ק ונבנצ י ונ אלי 

.  לגמרי

 light strawקל -קש

 זו הי   שיטה  ה מבו ס סת  ע ל   ש לד  עץ •
מ מ לאים בתערובת של קש ארוך ,  את המרוו חים בעובי השל ד•

. ד לי ל  מאד של אד מ ת חרסית" בוץ "ו מעט 
.  שהקש קל  מח ל י ף בעצם את חו מרי הבי דו ד  המ ו כרים•

תבנית עשויה  משני ק רשים

קל -תערובת קש

של ד עץ 



בניה בחביל ו ת ק ש 
strawbale building

ה חק לאות מ ספ קת לנו בכל שנה אלפים של חביל ות •
מ וכנות לבניה  

וקצ ב , חו מר בידו ד ברמה מ עול ההקש ה ד ח וס  מ הו ו ה •
. מה מ ה ירים ביותר המ וכריםהבניה ה וא 

חומ ר  ה ב ניה ה עיקרי  הוא         חומ ר   שמ הווה   •
 קש  ה חיטה  או  קש   –שא ריות  ש ל  גידול  אחר   

. האור ז 



 
מ ו ט ות בר זל לחיז וק  הת קר ה  ו קש 

גרוס לחיז וק  הק יר ו ת  הם כל שהוא 
. צריך לבני י ה

הלבנים מ י וצרות  על יד י  מ י לוי 
לעיתים בת וספת ,   תבני ת בב וץ

ה וצאת  התבנ ית   ו י יב ו ש ,  קש
ב תהליך  ז ה . הלבנה ב ש מ ש

מתלכדים מרכיב י  האד מה   לחומר 
חזק  וק שה   י ו תר מ מ ה  שר ו בנו 

. מש ער ים
לאחר הי יב ו ש  מ ש מש ות  ה לבנים 

. לבניה כש ה ן  מחובר ות  ז ו  לז ו  בב וץ
בבנ יה  ה מס ור תית  מ ט י יחים את 

הט יח נשחק .  ה מבנ ים בט י ח אדמה
י  הגשם וע ו בר חיד וש  מפ עם "ע

אבל הלבנים עצמ ן  לא , לפעם
. נפגעות

,   כ ל   מ ה   ש צרי ך  ז ה   חמ ר •
חו ל  וקצת קש  את  החו ל   
,   והקש  הו א  מו ה ל  ב מים

ה ל בנים .  ויוצק  לתבניות
נותרות בשמ ש   ליי בוש   

. במ שך   ש לו ש ה  ימי ם

מבנה  בו ץ



:   עז ה
דוגמא  ל בית 
פרטי מבו ץ



כמ ו גם בשל קצב גדילתו 
חו זק ו  ב יחס , ה מ ה יר
הע ולה על ז ה  של ,  לעובי ו 

גמי ש ות ו  וע מ יד ות ו  , עץ
, בפגעי טב ע  ו מ ז יק ים

שנ ית ן לי יצר , ו הע וב דה 
, מ מנ ו  מבנ ים איכות י ים
תוספת ב יד וד  תאפשר 

בני ית  בת י  מגור ים 
מב מב ו ק בכל מק ום 

ובכל תנאי  מ זג , בע ולם
מ ע וצב י ם ונאים "או ו יר

למראה

לאחרונה ק י ד מנו את הבניי ה בבמבוק ע ל י ד י •
ו כך ", מ סבי ר די וו י ד סנ ד ס"  תוספ ות ביד ו ד

תתאפשר בניית בתי מג ורים מבמבוק בכל  מק ום 
"ובכל תנאי מזג אוויר, בעולם

עם הגעת הק נים למפעל 
, הם עוב ר ים תהליכי  מ י ו ן 

ליטו ש , י י ש ור על יד י  חום
וחי ט ו י בחו מר י  ש י מ ור 
קו טלי פטר י ו ת ו ע וב ש 
יד יד ות י ים לסבי ב ה  ולא 

שכב ו ת הגי מ ור  . רעילים
מ ורכב ות  מחו מר אקר ילי 

שאינו , מב וסס על מ י ם
. מכ יל תרכוב ו ת נדיפ ות
, תק ופת י י ב וש  קצרה 

מספיק ה , יחסית לעץ
לקני הב מ ב וק  להפוך 
מע שב  מע ו ב ה לחומר 

ש יתר ונ ות י ו ,  גלם לבניי ה
כחומר  מ ו ע יל לסביב ה 
. עולים על אלה  של העץ

צמ ח  ה ב מבוק נבחר   ל מ שי מה   בש ל   יכולתו  הגבוהה   •
מא ס ה   וחידוש  מ ל אי  ה חמ צן  באטמו ספרה   -ביצירת ב יו

ש ל  כדור   האר ץ 

קירות מלוחות במבוק

כוח קונסטרוקטיבי=המרווח בין הלוחות

בני יה בבמב וק



 Papercrete  –בני ה  בני י ר  מ מ וחזר  
,  ז ו ה י  ש י טת  ה בני ה  האלטרנט יב ית  הצע י ר ה ב י ו תר

ז ו ה י א חת . ה יא מ י ו ש מת  כעשר שנ ים בלבד
,  הש י ט ות  ה יצ י רתי ות   ורבת   האפשרו י ו ת  בי ו תר
בע יקר  , וא ינספור של דרכי  י ש ום כבר נוס ו ב הצלחה

. ב"בארה
את כל המרכ י בים ז ו רק ים למער בל שפוע ל ממש  

 עם ציר  שעלי ו  מ ו רכבים –כמ ו  מעבד  מ ז ו ן  ענק י  
הנ י יר ב עצם חוזר לה י ות ב מצב  של .   להבי חית וך

ו ב מצב  ז ה נ וח לו לקלוט את ה מלט בא ופן  ,  תאית
התער ו בת  ש מתק בלת .  שמאחד אות ו  עם הסיב ים

.  חזקה  ו בעלת כו שר ב יד וד   גבוה 
מתער ו בת  ז ו  אפשר לעשו ת ט יח למבני ם שנבנו  

אפשר להכי ן ן  מ מנה  לבנים ואפילו  .  בש י ט ות אחרות
אפשר לי י שם ) החומר  קל מ אוד. (קו ר ות לבני ה

.  אות ה גם בהתז ה  ו ב יצ יק ה 

 Papercrete –בניה בנ י יר  מ מ וחזר 

נייר  ואח וז קטן  ש ל   מ לט   ,    התערוב ת מבו סס ת ע ל   מים •
  מנפח הנייר % 6 –

 מתערובת זו אפשר לעשות טיח ל מבנים שנבנו בשיטות •
אחרות

קיר עשוי לבנים מתערובת נייר ממוחזר 

.  כושר ביד ו ד גבו ה•



שיגרו באן
הוא  ח ל וץ   שיטת בנייה  הנקראת 

PAPER TUBE STRUCTURES  .
 )P.T.S (

הר צון  ש לו   ל בנות בצור ה   מ היר ה   
וניתנת  ל פירוק נובעת  מח שי בה   
.מודרמניסטית ש ל  בנייה   ל ה מונים
באן  מגיע ה   ל מקומות הרי   א סונות 
טבע   ל מ ש ל  א חרי   הוריקן קתרינה 

ורעידת ה אדמה  בקובה  ביפן
הוא  חקר   כיצד גלי ל י  הנייר  ש צורתם  
חזקה  מ א פשרת  ל הם  ל היו ת נושאי  

. ע מידים במ ים ודוחי  אש ,   משק ל 

Paper house
Lake Yamanaka, Yamanashi, Japan, 1995



הרעיון הקונ סטרוקטיבי מאחורי גלילי הנייר


